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Santé publique .
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Health Protection
» Restaurant inspections
+ Water treatment
monitoring
+ Air quality monitoring

Health Surveillance

l « Communicable disease merﬂna I

« Ongoing analysis
* Reporting to practitioners

Population Health

Disease and Injury Assessment
Prevention + Community health needs
assessment

« Immunizations

outbreak control
» Population-based
screening programs

» Health status report / system
report card

Health Promotion

» Community-based interventions
* Public participation
Adapted from: Naylor et al. Leaming from SARS: * Policy advocacy
Renewal of Public Health in Canada
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> Utilisation de la cartographie
¢ Raison d’étre
¢ Quelques enjeux

¢ Dracones : systeme d’utilisation de la
cartographie pour les maladies
transmissibles

* Origine
¢ Statut actuel
¢ Avenir
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LAVGETY La transmission d’'une maladies.
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* La gé_ograp_hie_ pa_rtagée 0 0 2% 150 200
fournit des indications ¥ Pump. *Deaths from cholera
cruciales pour certaines
maladies

¢ [nterhumaine : deux
personnes doivent se
trouver dans un méme lieu
en méme temps

¢ Origine commune : toutes
les personnes doivent
visiter le méme lieu
% La geographie partagée
est moins pertinente pour

la transmission par les
fomitac at vvectorialla
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+» Survelllance de routine

¢ Contamination interhumaine continue :
proximité des adresses de residence et de
travail dans plusieurs cas

¢ EXxposition continue : proximité des adresses
des lieux de restauration et de magasinage
dans plusieurs cas

“+ Enquéte et gestion du cas
¢ Recherche de cas « liés »

“ Enquéte sur la propagation
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» Utilisation de la cartographie
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¢ Quelgues enjeux
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dans la plupart des cas

*» La collecte des adresses est
géeneralement limitée

¢ Elle vise les adresses résidentielles
¢ | es adresses ne sont pas validées

*» L'analyse spatiale ne « correspond » pas
a la marche du travall

4

¢

¢

Pour regarder les adresses
| es adresses sont des variables nominales
| es données sont saisies dans un SIG « hors

igne »



L'analyse spatiale doit étre
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i ezn | précise et intuitive TR

+» Des décennies de recherche en
informatique médicale pour identifier les
facteurs déterminants d’utilisation

¢ Avantage évident
¢ Utilisation intuitive

¢ « Correspond » a la marche du travalil

** Nous avons dévelop

¢ Pour surmonter les o
la cartographie dans
transmissibles

né Dracones
pstacles a I'adoption de

es maladies
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¢ Financé par trois groupes
¢ GéoConnexions
* DSP de Montreal
* Université McGilll
¢ Objectif : developper un systeme Web

pour la gestion et la surveillance
geospatiale des cas

“* Projet en cours de 2006 a I'été 2008
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< Equipe de gestion
* Dirigée par un medecin de la santé publique formé
en informatique
¢ Présence de membres de chaque service de la DSP

¢ Developpeur principal formé en science informatique
et en programmation Web

» Participation des utilisateurs
¢ Présence d'utilisateurs dans I'equipe de gestion
¢ Contribution sur le plan des exigences,
de la conception et du développement

¢ Des groupes d’utilisateurs ont travaillé sur des cas
d’utilisation et ont guide I'amélioration des fonctions,
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¢+ Situation « actuelle »

¢ [nformation sur papier
saisie dans un systeme (BD
+ formulaires Oracle)

¢ Le systeme contient des
données sensibles (noms,
adresses)

¢ Qutils limités pour analyser
les données des cas
¢ Objectif du projet
¢ Saisir des données
sSpatiales

¢ Visualiser et analyser la
répartition spatiale des cas
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% Dracones = [3 Selection » (&) FullExtent @ Lavers v

Cases Flaces SaTs5can

" Health Condition

¥ Temporal

days beforefafter the earliest flatest

elected case date

[ spatial
Case/place link options:
@ More
() Shaowy links to selected places

() Restrict to cases linked to selected places

Cases {92) Flaces SaTScan Clusters

Epizode I Cliert 1D First Mame Last Mame Sex Drste of Birth Address Epizode Date Health Conction
1002 D000z hd 1954-03-07 3420 JULES-HUOT H145TS 2005-04-11 WHE

1008 Dso00a F 1983-05-22 6272 BOUVRET H1M1NT 2009-09-27 HAMT&VIRUS
1011 050011 F 1922-01-26 7227 MOLSOHN H243K5 2008-04-17 TYPHUS BRO
1012 Cso012 ] 1945-01-07 4600 REHE-EMARD HIA3AT 2008-06-07 EXP &LIM
1013 050013 F 1966-03-18 69 MORLEY HILL H3.J2Y'4 2009-03-12 CRYPTOSP
1018 Cso018 F 1973-07-24 8143 DE L'EPEE H3N2G2 2008-10-24 PAR. FLASG
1023 Ca0023 1 1952-11-05 6526 DES ECORES H2G2U7 2008-10-25 PEITT

1034 Cs0034 F 1946-05-25 9031 PRIMOT H1R3A5 2008-12-10 SYP MER Y
1036 C30036 F 1977-06-15 T459 PIHEVIEW Haw1 K2 2009-07-13 SiDa

1044 Cs0044 1 1957-01-02 1TTT COURSOL H3.1B4 2005-09-09 EMCY TIGUE
1060 Ca0060 1 1935-11-04 1266 MOFFAT H4H1vS 2005-05-19 HERFPES

1070 Cs0070 1 1922-01-11 8257 MARCO-POLO H1ETH1 20058-05-25 MARBURG
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Sanbé publique

Indicateur de I'urgence

L] -
“’ Date d'exéoution : mer. 2006-12-06
’ I u a I O I I (( aC u ‘ e )) Période de l'analyse : 28 jours du 07-11 au 04-12 Périade des agrégats : 7 jours

Nombre de valeurs absentes : 5

No. . p-value | Période de Cas Cas
] . agrégat de I'agrégat Rayon | Etat | pvalue | référence  I'agrégat | cbservés | attendus | attendus
’ Type d'analyse : Prospective purement temparelle, modéle Poisson
L Régon de Montréal B orois 00027 311 eu04-12 2081 1SELIE
Fichiers input-output ©  |-Paraméares 2-Cas analysés  3-Coordonndes péngraphiques 4-3justements  S-Résulars
Type danalyse : 2 modile pa
e S p a‘ e - e I I l p S e L Hipital Kotre-Dame du CHUY, Hipkal Saint-Luc du L0 g OETIO 0007 C2iRau0sid 57 B47L a7 |t
cHUM
2 Hbgital énéral du Lakeshore, Hbgital de Lachine 23 M oosa 00027 Dl1Zeu0z 33 5475 g0 |
- 3 Higital du Sacré-Coeur de Montréal oo0 B 0is00 00027 Dl-2au042 103 5,87 L6 b
4 Hbe-Dieu du CHUM, HipRal Roval Victaria, Hogital 160 gy OS2I 000 CS2au0sl 30 26,02 s ot
Sant-Luc du CHUM
§  Higital pénéral de Montrdal, Hépitel Reval Victaria, 285 0700 00027 | 0212 oy 0412 ME MR 116
HBe-Digu Qu CHUM, CHU Sainte-Justing, LEphal ge o
Mentegal pour enfants
. Vd AN ] ] € Hboital de Verdur, Hinlal géndral de Mortréal 237 B 0S80 00027 D412au04l2 45 23 L3
7 Hboital de Lachine, Hipital de LaSalle, L'hoital de 680 gg O8I0 00027 | O3-12au 0442 ) L5 L b
Mentreial pour enfants, Centre hospitalier de St Mary
& UMipkal général juif Sir Mortimer B, Davis, Centre 3,20 05380 00027 | 0212 au 0412 m| M 113 b
rospRalier de Sainte-Justine, Lrdpital oo o
Motréal pour ital odnéral de Motrdal
Pavilon Marce-Lamoureux, Hipital | 7.03 05680 00027 | 02-12 au 0412 | 30804 rag |t
e Hapital

la chronologie, mais EEEEEERE . U T
paS |e S C arte S T ' T T e T vmr s B I

Fichiers input-output ©  1-Paramiies 2-Cas enalvsés 3-Coordonndes péographigues 4-Ajustements S-Résulats

N/

¢ Objectif du projet - s

Date d'exécution + mer. 2006-12-06

Type d'analyse : Prospective purement temperelle, modéle Polsson Période de I'analyse : 28 jours
Emplacement de I'agrégat : Région de Montréal

¢ Accrofitre la CapaCité oot e Tapisot L T ue 0001
de cartographie o
* Elargir I'éventail des
methodes d’analyse

Hespitalisations de |'urgence
Du 2006-11-07 au 2006-12-04

Nombre de cas observés
E 8

mer, jes
011 081

r. jew. ven, sam. dm. I,

9-11 30-11 01-12 (212 03-12 04-12

o7

Date d'observation (jj-mm)

— Aucun agrigat prisert  — Agrégat ron Sgnificati f{_ﬁi|7n91'f"’" présens dans [analyse spatio- — Agrégat significatif positif au régatif
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SUMMARY OF DATA

Study period. .. ... o0 200000001 — 2000505730
rMumber of locations......: 540
Total population...... : 1E81006E
Total number of cases.. : 307
Aannual cases S 1000000 ... 4008
MO=ST LIKELY ZCLUSTER
1.Locatdion IDs dncluded. @ 251
Coordinates S radius. .z (291146, 5.043232e+060 S 0000
Time frame.......ce.ua.: 200031 — 2000331
Fopulation. . ...c..e.... 4750
rMumber of cases.......: 33
Expected cases........: 0.16
Annual cases S 1000000 @ S185.4
ohserved / expected...: 200,844
rRelatiwve risk.........:1 224.913
Log Tikelihood ratio..: 143, 970933
Monte Carlo rank......: 171000
P—walue. .. ... ..cueeo..: Qo000
SECOMDARY CLUSTERS
Z.Locatdion IDs dncluded. @ 104, 103, 92, 94, 117, 1los5, 11a, &5,
124, 109, 112, 79, 10l, S5, 100, S1,
74, 93, 123, 134, 129, 1=21, 1los8, 1=3,
827, 119, 127, 77, 70, 141, 95, 63,
120, 1
coordinates 2 radius.. : (295851, 5.049208=e+060 F 2657011
Time frame. ... ... .....: 200011 — 20007 7371
POpu | atEiar. i iimsaisiisiisT 902 a
rMumber of cases.......: 486
Expected cases........1! 3.36
Aannual cases S 1Oo000d. @ 558, 5
Obserwved [ expected...: 13.705
rRelative risk. . ..... .. 15.945
Log Tikelihood ratio..: S0.921675
Monte Carlo rank......: 11000
SEESG - BB P L s S A S S Tk
S.Location IDhs Adncluded. - 139
Coordinates 2 radius. . (2983924,5.047F7068e+060 1 0,00
Time frame.......ce...: 20001 — 200054 30
Fopulationm. .. ..ce.ee..o. 4445
rMumber of cases.......: 15
Expected cases. . ......:1 0O.15
Aannual cases 100000, @ 4108, 5
ohserved  expected...: 100,809
relatiwve risk.........: 1l0O5.936
Log Tikelihood ratio..: 54.712510
Monte Carlo rank. .. ... 17°1000

|l O I = Rt e et e R L L L
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Survelllance avec Dracones

DraconesPH

ii # Remove - E:'Expu:urt

% Dracones - [?3 Selection - :3) Full Extent @l Layers »

(X

‘\‘? “\ ety |
N el
(e
S LS S

LA g

8P opulation: 6765
i Cazes: 4 5
f i Bxp. Cases: 0348
AP-value: 034 |

Cases (92) Places SaTScan Clusters {4) Cluster 1 {15} Cluster 2 (15) Cluster 3 (4} Cluster 4 (3)
I Radius Population # Cazes # Expected Cazes  P-Value Start Date
1 9377.45 30964 15 1.57 0001
7 2194 2 A0S A 1£ 1 72 n nnd

Zases Places SaTScan

Retrospective Analysis:
i@ Purely Spatial ) Space-Time

Prospective Analysis:
() Space-Time
Probability Model:
(@) Poissan

Start Date: End Date:

Time Aggregation Units: Length:

Max Spatial %% Size:
a0

Max Temporal %o Size:

End Date Yizible

1
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= Architecture du

de Montréal
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Systeme actuel de

gestion des cas Dracones
r—— /7 1| - ﬂl
I I
| | | Cartographie gfarvelur |
| Client Web | | et serveur analyse |
| Firefox, Explorer | | Apache + PHP, ;Y;Z?Cér |
| | | Map'z/lSer\S/er_ M SaTScan |
| Client | | apscript A |
| DCI MI | | |
Fomulaires |
| Oracle | |
| | | |
| | | |
| | |  Pont |
| Base de | | Base de |
| données | | données |
| DCOIM¢ | | PostGreSQL / |
| | | PostGIS DB |
| | | |



| contre les maladies

transmissible
» Utilisation de la cartographie
¢ Raison d’étre
¢ Quelques enjeux

¢ Dracones : systeme d’utilisation de la
cartographie pour les maladies
transmissibles

¢ Origine
¢ Statut actuel
* Avenir
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“ « En temps réel » a la DSP de Montréal pour
toutes les maladies a déclaration obligatoire

¢ Accessible a la DSP de Montréal grace a un
navigateur Web

¢ Les grands utilisateurs travaillent avec ce systeme

¢ Groupes de discussion / session de formation en
cours

¢+ Fonctions principales
¢+ Répondre aux besoins de validation et de correction

+ Visualisation des cas et des liens avec d’autres
contacts, cas, lieux

¢ Analyse statistique spatiale
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¢ La répartition spatiale des cas est une
composante essentielle des analyses
guotidiennes

¢ La répartition regionale guide les efforts de
utte contre la maladie

+ | 'établissement de liens entre des cas et des
ecoles a été déterminant dans I'évaluation de
la propagation et les décision de fermetures

+» La fonction Amélioration et modification se
poursuit tout I'été




AIEEIN Examen de la propagation

e aa | de |la grippe H1IN1 dans les
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ecoles

ﬁ Dracones - D= Selection = (&) Full Extent [ Lavers ~ 2L Remove « E;JExpnrt
7 E L Cases || Places || SaT5can
/ ; il
py A X Find places of types:
T i . y
\ B : ! Schools
Y, ! L
% ; [] Food Stores
: ] 1
1“. ; « [ Restos and Bars
v i ! . —, [Po5 o8 EEE080000580050000000000000000000000000000 00 |
y e ! 3 o @ Inside a radius of | 1000
1 ' i r £ 1 '
,»"/ o O e o [CONSERVATOIRE LASSALLE] ' meters centered on selected cases ;
7 ‘-\ pr iy . d '_ SIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIiIIiiiii
' T E = B
/' T Ly % ) Inside a radius of ;
W) r & o 0
i i bog ‘ ' meters centered at address: i
v 1 =2 H i
: I\ d I o : w :
53 £ g &
H“u % i = I w ) 1nside selected regions
' ) o
i N - .
A by W i % " & Place/case link options:
4 ' * .
I : A < A ) Mone
/' g y i @ Show links to selected cases
"""""""""""" SR T T T T e T T e AT e | D) Restrict to places linked to selected caszes
v Submit
£
# N
Cases (11) Places (19) SaTScan Clusters
Tvpe Mame Address
=t g uTu]] LULLEGE 2ALETTE ML,
Schoal COLLEGE SUPERIEUR DE MONTREAL (2.5 M. INC.
School COMSERYATOIRE LASSALLE
School ECOLE ARC-EM-CIEL

P P ] Emml E Eema S~E I T e



| contre les maladies

transmissibles
» Utilisation de la cartographie
¢ Raison d’étre
¢ Quelques enjeux

¢ Dracones : systeme d’utilisation de la
cartographie pour les maladies
transmissibles

¢ Origine
¢ Statut actuel
* Avenir




Développement, soutien
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*s» Dracones a la DSP de Montréal

* Le financement et I'établissement des
priorités ont ete transférés au service de
santé publique

¢ Quelgques projets : intégration au « tableau de
bord » de surveillance des populations,
iIntégration plus poussée aux DCIMI, alertes
basees sur des cas similaires

+* Dracones au Canada
“* Dracones a I'étranger
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% Etudes en cours
* Module de correction de la validation d’adresse

* Evaluation de 'ampleur des erreurs d’adresse et de
leur effet sur la detection des grappes

* Evaluation de la détection de grappes selon une
analyse espace-temps

< Etudes a venir
* Analyser systematiqguement l'utilisation du systeme

» Evaluer la contribution de I'information géospatiale a
la prise de décision
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Pour en savoir plus...
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The Surveillance Lab
What We Do
publications We develop and evaluate innovative methods and scftware for automated population
iects health surveillance in hospital and community settings. Our research activities are
projec supported by a Canada Research Chair and funding from the Canadian Institutes of
Health Research, the Center for Disease Control and Prevention, GeocConnections, and
s other organizations. On many projects, we work closely with public health practitioners
people at the Direction de santé publigue de Montréal.
software Contact
McGill Clinical and Health Informatics
1140 Pine Avenue West
Mentreal, Quebec, H3A 143
514.398.8355 (tel)
514.843.1551 (fax)
david.buckeridge[at]mcgill.ca
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